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ˢ˧ˮ˟ ˶ˬˣ˥˩ ˪ˣ˥ 

 ˰˵˶˫˧˧˶˵˧˰ ˫˧˷ˣˬ˧˷ˣ1. 

˩ ˢˣˣˢˬ ˣ˸˩˧˶˴ ˱˵˧ˢˣ ˢ˪˧˪˯ˢˣ ˢ˧˧ˮ˟ˢ ˱ˮ˰˪ ˷ˣ˶ˡˢ ˧˯˧˯˟ ˫˪ˠ ˶ˬˣ˥ ˞ˣˢ ˪ˣ˥ˢ- 

15% ˢ˟˧˴˥ˢˣ ˢ˧˧˶˩ˢ ˧˶ˬˣ˥ ˢ˩˧˶˴ ˪˪˩ˬ . ˶˵˧˰˟ ˷ˬ˷ˬ ˪ˣ˥)80% ( ˫˪ˠ ˶ˬˣ˥˩

˭ˣ˦˟ ˸ˣ˟ˣ˶˰˸ ˸ˮ˩ˢ ˨˶ˣ˴˪ ˢ˧ˮ˟ˢ ˱ˮ˰˪ ,˥˧˦ ,˱ˣ˴˧˶˪ ˰˴ˬ˩ˣ ˦˧˦ .˭˩ ˣˬ˩ ,-˩ 20% 

 ˭ˣ˲˧ˡ ˨˶ˣ˴˪ ˷ˣ˶ˡ ˪ˣ˥ˢˬ˸˶ˮ˴ ˸˥ˮˢˣ ˸˧˸˷˸ ˸ˣˡˣ˟˰˟. ˪˷ ˱˯ˣˮ ˳ˣ˲ˮ ˷ˣˬ˧˷  ˪ˣ˥ˢ

˫˧˲ˣ˥ˢ ˫ˣ˵˧˷ ˨˶ˣ˴˪ ˡ˰ˣ˧ˬ ˧ˬ˧ˢ ,˫˸˧˧˪˟ ˸˧˧˰˟ ˪˰ ˶˟ˠ˸ˢ˪ ˧ˡ˩2 . ˶ˣ˷˧ˬ˟ ˧ˣ˴ˬ ˪ˣ˥ˢ

˱ˣ˥ˢ ,ˢ˶ˡ˥˪ ˢˮ˥ ˯ˡ˶˲ ˭˧˟ ˫˧˟˥˶ˬ˟ ˱ˣ˷˥ ˞ˣˢ ˶˷˞˩ , ˸ˣ˪ˣ˥˪ ˭ˣ˧˴˪ ˭ˣ˷˞˶ ˭˧˟

˭ˣ˪˵˷˞˪ ˡˣˡ˷˞ ˭˧˟ˣ ˡˣˡ˷˞ˣ ˢˮ˟˧ . ˫˧˶ˣˤ˞ ˢ˪˞ˣ˧˩˶˰ ˧˪˰˟ ˫ˮ˧ˢ ˸˧˸˶˟˥ˣ ˸˧˸˟˧˟˯ ˸

ˢ ˸ˣˮ˷ ˸˪˧˥˸˟ ˶˟˩ ˭˩˪ˣ ˢˢˣ˟ˠ- 2000 ,˫ˢ˟ ˢ˧˧˶˩ˢ ˢ˵˯˲ˣˢ , ˸˶ˠ˯ˬ˟ ˵˶ ˸˧˷˰ˮˣ

˰˵˶˵ ˸˶˷˩ˢˣ ˥ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˟˰ .˫˧ˮˣˣˠˬ ˪ˣ˥ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ ˫˧ˬ˧˧˵ ˟ˠˮ˟ :ˢ˴ˣ˪˥ ˶ˣˤ˞˟ , ˶ˣˠ˰

˸ˣˮˣ˧ˡ ˪ˣ˥ ˫˧˧˵ ˫˧˪˞˴ˣ , ˧˟˶˰ˬ ˧ˮˣ˲˴ˢ ˟ˠˮ˟)ˢˬˡ˵ ˶ˣˤ˞˟ ,˫˧˟ˢ˪ ( ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˫˧˧˵

˸˸˟ ˧˪˧˯ˣ˲ ˪ˣ˥ ˰˵˶˵ˢ ,˸˧˯˶˥ ˸ˣ˟˩˷˪ ˸˥˸ˬ ˫˧˸˧˰˪ .˭˩ ˣˬ˩ , ˧ˣ˴ˬ ˫˸ˣ˶ ˶ˣ˷˧ˬ˟

˫ˣ˧˩ ˪˴ˣˮˬ ˣ˵˪˥˷ ˪ˣˡˠ ˪ˣ˥ ˳˟˶ˬ .˨˩˪ ˦˶˲ , ˸˯˧˶ˠ ˨˧˪ˢ˸˟ ˸ˣ˵˧˲ˬ ˳˴˥ˢ ˸ˣ˟˴˥ˬ

 ˭˟˞ˢ"ˢ˟˴˥ˬ ˪ˣ˥ "˭ˣ˦˟ ˸ˣ˟ˣ˶˰˸ ˶ˣ˴˧˧˪ ˷ˬ˷ˬ ˣ˵˪˥ ˶˷˞. 

 

ˢ˵˲˯˞ ˸ˣ˶ˣ˵ˬˣ ˢ˩˧˶˴ ˧ˮˣ˸ˮ 

 ˶ˣ˴˧˧˪ ˧˥˶˩ˢ ˞ˣˢˣ ˦˪ˬˢˣ ˳˴˥˪ ˦ˠ˶ˠ˞ˢ ˸˩˧˶˴ ˱˵˧ˢ˟ ˶ˣ˷˵ ˪ˣ˥ˢ ˪˷ ˢ˩˧˶˴ˢ ˱˵˧ˢ

˭ˣ˦˟ .˩˟ ˸ˡˬ˞ˮ ˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟ ˪ˣ˥ˢ ˸˩˧˶˴- 7 ˢˮ˷˟ ˭ˣ˦ ˭ˣ˧˪˧ˬ , ˫˧˲˵˧ˢ ˶˷˞˩

 ˢ˪˞˩˟ ˫˧˩ˣˬˮ- 30-40%  ˸ˮ˷˟ ˪ˣ˥ˢ ˢ˩˧˶˴˪ ˢ˞ˣˣ˷ˢ˟1995 .ˢ ˸ˣˮ˷ ˱ˣ˯˪ ˡ˰- 90 ,

ˢ ˢ˧˧ˮ˟ˢ ˱ˮ˰˪ ˪ˣ˥ ˸˵˲˯˞˪ ˧˶˵˧˰ˢ ˶ˣ˵ˬˢ˱ˣ˥ˢ ˶ˣ˷˧ˬ ˢ˧ .˱ˣ˥ˢ ˶ˣ˷˧ˬ˟ ˢ˧˧˶˩ˢ ,

˸ˣ˧˸˷˸ ˥ˣ˸˧˲ ˫˰ ˡ˥˧ ,˫˧˧ˮˣ˥˦˧˟ ˫˧ˮ˵˸ˬˣ ˫˧˟ˣ˷˧˧ , ˰˟˦ˢ ˧˩˶˰˟ ˢ˰˧ˠ˲˪ ˢˬ˶ˠ

 ˸˞˧˴ˬ ˫˰ ˧ˬ˷˶ ˭˲ˣ˞˟ ˢ˵˯˲ˣˢˣ ˢ˶˯˞ˮ ˞˧ˢˣ ˸ˣ˪ˣ˥ˢ ˧˥˦˷ ˫ˣ˴ˬ˴˪ˣ ˱ˣ˥ˢ ˸˟˧˟˯˟

˪ˣ˥ ˸˵˲˯˞˪ ˫˧˶˥˞ ˸ˣˮˣ˶˸˲ , ˸ˣ˟˴˥ˬˬ ˢ˟˴˥ˬ ˪ˣ˥ˣ ˳˶˞ˢ ˫ˣ˶ˡ˟ ˢ˧˧˶˩ ˧˶˸˞ˬ

˳˴˥ˢ. 

˧˲ ˪˰ ˬ˸" ˞14 ˟ ')2010 (˩ ˪˷ ˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˱˵˧ˢ˟ ˨˶˴ˮ ˪ˣ˥- 7.8  ˢˮ˷˟ ˭ˣ˦ ˭ˣ˧˪˧ˬ

˱˦ˣ˷ ˭˲ˣ˞˟ ˸ˣ˧˸˷˸ˣ ˭˧˧ˮ˟ ˧˩˶˴˪ . ˡ˰ ˸˧˸ˠ˶ˡˢ ˢ˧˪˰ ˣˮ˧ˢ ˸ˣ˞˟ˢ ˫˧ˮ˷˪ ˧˲˴ˢ

 ˪˷ ˰˴ˣˬˬ˪-˩8.8 ˸ˣˮˣ˦ ˭ˣ˧˪˧ˬ . ˣ˥˵˪ˮ ˫˧˧ˬ˧ ˫˧˦˵˧ˣ˶˲˪ ˧ˣ˪˧ˬ ˶ˬˣ˥ˣ ˪ˣ˥ ˸ˣ˷˧˶ˡ

 ˫˧˟ˣ˷˧˥˟ ˭ˣ˟˷˥˟ ˢ˪˞)ˬ˸" ˞14 ˟'ˣˡ"˞ ˟˪˷ ˥'8-˞'93(. 

                                                           
1  ˬ˸" ˞14 ˟')2010 .(ˢ˪˧˪˯ˢˣ ˢ˧˧ˮ˟ˢ ˵˷ˬ˪ ˢ˟˧˴˥ˣ ˢ˧˧˶˩˪ ˸˧˴˶˞ ˶˞˸ˬ ˸˧ˮ˩˸ . ˭ˣˮ˩˸ ˸ˣ˧ˮ˧ˡˬ

ˢˣ ˢ˧˧˶˩ˢ ˵˷ˬ˪ ˪ˣˢ˧ˮˣˢ˟˧˴˥ .˭ˣˮ˩˸ˢ ˪ˢˮˬ ,˫˧ˮ˲ˢ ˡ˶˷ˬ. 

http://energy.gov.il/Subjects/Mining/Documents/MEDINIYUT.pdf 
2  Dean, Otay , and Work (1995). Perdido Key beach nourishment project: a synthesis of findings and 

recommendations for future nourishments. Tech. Rep., Coastal and Oceanographic Eng. Dept., 

University of Florida, Gainesville, Florida COEL 95/011. 47 pages. 
3  ˬ˸" ˞14 ˟')2008 .(ˢ˪˧˪˯ˢˣ ˢ˧˧ˮ˟ˢ ˵˷ˬ˪ ˢ˟˧˴˥ˣ ˢ˧˧˶˩ ˧˶˸˞˪ ˸˧˴˶˞ ˶˞˸ˬ ˸˧ˮ˩˸ . ˸˧ˤ˥˸

ˢ˟˧˴˥ˣ ˢ˧˧˶˩ ˧˶ˬˣ˥˪ ˫˧˷ˣ˵˧˟ ,ˣˡ"˞ ˟˪˷ ˥'8-˞'9 .˭ˣˮ˩˸ˢ ˪ˢˮˬ ,˫˧ˮ˲ˢ ˡ˶˷ˬ. 
http://www.moin.gov.il/SubjectDocuments/Karka0706.pdf 

http://energy.gov.il/Subjects/Mining/Documents/MEDINIYUT.pdf
http://www.moin.gov.il/SubjectDocuments/Karka0706.pdf


 

р 
 

 

˫˧˞˟ˢ ˸ˣ˶ˣ˵ˬˢˬ ˢˮ˧ˢ ˫ˣ˧˩ ˪ˣ˥ˢ ˸˵˲˯˞: 

¶  ˳˶˞ˢ ˫ˣ˶ˡ˟ ˫˧˶˸˞ˬ ˧˰˟˦ ˪ˣ˥)ˡ˶˰ˣ ˫˸ˣ˶ ˶ˣ˷˧ˬ (- ˩ ˫˧˵˲˯ˬ- 65% 

˸˧˸ˮ˷ˢ ˢ˩˧˶˴ˢˬ , ˪˰ ˸ˡˬˣ˰ˢ-˩4.5-  ˸ˮ˷˟ ˭ˣ˦ ˭ˣ˧˪˧ˬ2007. 

¶  ˱ˣ˥ˢ ˶ˣ˷˧ˬ ˨˶ˣ˞˪ ˥ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˟˰ˬ ˪ˣ˥-  ˪ˣ˥ˢ ˸ˣ˧ˣˬ˩ ˪˰ ˫˧˵˧ˣˡˬ ˫˧ˮˡˬˣ˞ ˭˧˞

˥ˣ˸˧˲ ˸ˣˡˣ˟˰ˬ ˸ˣ˵˲ˣ˯ˬˢ ˣ˪˞ . ˧˲˵˧ˢ˷ ˞˧ˢ ˫ˣ˥˸˟ ˰ˣ˴˵ˬˢ ˧˷ˮ˞ ˸˩˶˰ˢˢ

ˢˮ˷˪ ˰˴ˣˬˬ˟ ˭ˣ˦ ˧˲˪˞ ˸ˣ˞ˬ˪ ˫˧˰˧ˠˬ ˵ˣˣ˷ˬˢ ˪ˣ˥ˢ. 

¶ "ˢ˟˴˥ˬ ˪ˣ˥ "- ˳˴˥ˢ ˸˯˧˶ˠ˪ ˧˞ˣˣ˪ ˶˴ˣ˸ . ˫˧ˮ˷˟ ˫˧ˮ˵˸ˢ ˧ˣˮ˧˷ ˶˥˞˪

˭ˣ˦˟ ˶ˣ˴˧˧˪ ˷ˬ˷˪ ˢ˟˴˥ˬˢ ˪ˣ˥ ˪ˣ˩˧ ˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ , ˧ˣ˵˧ˮˢˣ ˡˣ˟˧˰ˢ ˸ˬ˶˪ ˫˞˸ˢ˟

˶ˬˣ˥ˢ ˪˷ . ˪˷ ˫˧˧˥˩ˣˮˢ ˵ˣˣ˧˷ˢ ˧˲˵˧ˢ˩˟ ˫˧˩˶˰ˣˬ ˢ˟˴˥ˬ ˪ˣ˥- 3  ˭ˣ˦ ˭ˣ˧˪˧ˬ

ˢˮ˷˟. 

¶  ˧˪˧˯ˣ˲ ˪ˣ˥-  ˱ˣ˥ˢ ˶ˣ˷˧ˬ˟ ˸˧˯˶˥ ˸ˣ˟˩˷˪ ˸˥˸ˬ ˸ˣ˧ˣ˴ˬˢ ˪ˣ˥ ˪˷ ˸ˣ˟˩˷

˧ˬ˧ˮ˲ˢ . ˢ˩ ˡ˰ ˸ˣ˧˪ˣ˷ ˸ˣ˧ˣˬ˩ ˸˵˲˯˞˪ ˣ˷ˬ˧˷ ˣ˲˷˥ˮ˷ ˸ˣ˟˩˷ˢˬ ˵˪˥

˳˶˞ˢ ˫ˣ˶ˡ˟ˣ ˤ˩˶ˬ˟ ˭ˣ˦˟ˢ ˧˪˰˲ˬ˪. 

 

˰˴˧ˢ˪ ˷ˣ˵˧˟ ˭˧˟ ˭ˤ˞ˬ 

˩ ˪˰ ˡˬˣ˰ ˪ˣ˥˪ ˧ˣˤ˥ˢ ˷ˣ˵˧˟ˢ- 310  ˸ˮ˷ ˡ˰ ˭ˣ˦ ˭ˣ˧˪˧ˬ2040 ,˶ˬˣ˞ ˢˣˣˢ , ˢ˧ˣ˲˴ ˢ˩˧˶˴

˩ ˪˷- 10 ˢˮ˷˟ ˰˴ˣˬˬ˟ ˭ˣ˦ ˭ˣ˧˪˧ˬ . ˪ˣ˥ ˪˷ ˷ˣˬ˧ˬ ˶˟ ˰˴˧ˢ˪ ˷ˣ˵˧˟ˢ ˸˞ˣˣ˷ˢ ˭˪ˢ˪

˫ˣ˶ˡ˟ ˢ˧˧˶˩ ˧˶˸˞˟ ,˸ˣ˶˷ˣ˞ˬ ˸ˣ˦˶ˣ˲ˬ ˸ˣ˧ˮ˩˸ ˧˲ ˪˰ . ˪ˣ˴˧ˮ ˭ˣ˟˷˥˟ ˞˧˟ˬ ˣˮ˧˞ ˭ˤ˞ˬˢ

˪ˣ˥˪ ˱˧˪˥˸˩ ˢ˟˴˥ˬ ˪ˣ˥ ˪˷ ˧˰˟˦ . ˪ˣ˥ ˪˷ ˶ˣ˴˧˧ˢ ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˸˞ ˨˧˶˰ˢ˪ ˭˸˧ˮ

 ˳˴˥ ˪˷ ˧˞ˣˣ˪ ˶˴ˣ˸˩ ˢ˟˴˥ˬˢ)15-20% (˳˴˥˪ ˧ˣˤ˥ˢ ˷ˣ˵˧˟ˢ ˱˵˧ˢ ˧˲ ˪˰ . ˫˞˸ˢ˟

˨˩˪ , ˭˧˟ ˪˰ ˡˬˣ˰ ˢ˟˴˥ˬˢ ˪ˣ˥ ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲200-300 ˭ˣ˦ ˭ˣ˧˪˧ˬ . ˫˧˲˵˧ˢ ˢ˪˞ ˫˧˧ˣ˲˴

˦˪˲˯˞ ˸ˣ˟ˣ˶˰˸˪ ˷ˬ˷˪ ,˭ˣ˦˟˪ ˪ˣ˥ ,ˡ˩ˣ ˥˧˦˪ ˪ˣ˥' . ˸ˣˡˣ˸˰˷ ˭˟ˣˬ˩ ˢ˪˞ ˸ˣ˲˯ˣˮ

˳˴˥˪ ˸ˣ˷˶ˡˮˢ ˸ˣˡˣ˸˰˪. 

ˬ˸ˢ ˧˥˦˷˟ ˶˯˥˟ ˞˴ˬˮ ˧˪ˣ˥ˢ ˟˞˷ˬˢ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ" ˫˧˶ˣˤ˞ ˸˥˧˸˲˟ ˨˶ˣ˴ ˷˧ˣ ˞

ˢ˧˧˶˩˪ ˫˧˲˯ˣˮ . ˫˧˩˧˶˴ ˫˧˧ˮˣ˲˴ ˫˧˶ˣˤ˞˷ ˨˩ ˪ˣ˥˟ ˶˧˷˰ˢ ˢˤ ˞ˣˢ ˧ˬˣ˶ˡˢ ˶ˣˤ˞ˢ ˭˩ ˣˬ˩

ˢˮˣ˲˴ ˪ˣ˥ˢ ˸˞ ˰ˮ˷˪ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˫˧˪ˣˤ ˸ˣˮˣ˶˸˲ ˞ˣ˴ˬ˪ . 

 



 

с 
 

˟ ˸ˣˬ˧˷˶˟ ˪ˣ˥ ˸ˣˡˣ˸˰˟ˬ˸˟ ˫ˮ˧˞˷ ˫˧˥˦˷" ˞14 ˩ ˣˬ˷˶ˮ- 500  ˸ˣˡˣ˸˰ ˭ˣ˦ ˭ˣ˧˪ˬ

 ˸ˣ˲˯ˣˮ)ˬ˸" ˞14 ˟'ˣˡ"˞ ˧˟˪˷ ˥'1-˞'44 (˳˶˞ˢ ˫ˣ˶ˡ˟ ˶˵˧˰˟: 

˫˧˪˵˷ˮˢ ˸ˣˮˣ˶˸˲ˢ ˡ˥˞ ,˸ˣ˧ˬ˧ ˸ˣ˧˸˷˸˪ ˷ˣ˶ˡˢ ˪ˣ˥ ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟ ˶˵˧˰˟ , ˣˮ˧ˢ

˧ˬ˧ˢ ˪ˣ˥ˢ. 

                                                           
4  ˬ˸" ˞14 ˟'ï  ˢ˪˧˪˯ˢˣ ˢ˧˧ˮ˟ˢ ˵˷ˬ˪ ˢ˟˧˴˥ˣ ˢ˧˧˶˩ ˧˶˸˞˪ ˸˧˴˶˞ ˶˞˸ˬ ˸˧ˮ˩˸ .ˣˡ" ˢˡˣ˟˰ ˧˟˪˷ ˥

'˞1-˞'4 .˫˧˧˵ˢ ˫˪ˠˢ ˧˶ˬˣ˥ ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˸˩˶˰ˢ .
http://www.moin.gov.il/SubjectDocuments/Karka0702.pdf 

http://www.moin.gov.il/SubjectDocuments/Karka0702.pdf


 

т 
 

˧ˬ˧ˢ ˪ˣ˥ˢ 
 

˸ˣ˧ˣˬ˩ˣ ˪ˣ˥ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ 

˱ˡˬ ˸˷˟˧ˢ ˪˷ ˫ˣ˶ˡ ˤ˩˶ˬˣ ˪˞˶˷˧ ˢˣˣˢˬ ˵˪˥ ˧˪˶ˠ˦ˮ˧˞ ˪˷ ˞˸ˢ ˧˪˶ˣ˦˧˪ˢ ˪˷ 

˯ˣ˪˧ˮˢ ˰˶˸˷ˬˢ ˪˰ ˧ˮ˲ 700  ~"ˬ˵ ,ˢ˧˶ˡˮ˯˩˪˞ˬ ˟˶˰ˬ˟˷ ˸˸˪ˡ ˯ˣ˪˧ˮˢ ˡ˰ˣ ˣ˩˰˪ 

˧˪ˣ˷˟ ˳˶˲ˬ ˢ˲˧˥ . ˶ˣˤ˥ˬ ˫˧˧˵ˬˢ ˪ˣˡˠ ˧˲ˣ˥ ˧˶˦ˮˬ˧ˡ˯ ˞˸ ˣˮ˧ˢ ˢˤ ˧˪˶ˣ˦˧˪ ˞˸

˶ˣ˵ˬ ˪˪ˣ˩ˢ ˫˪˷ ˧˶˦ˮˬ˧ˡ˯ ,˞˸˪ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˶˵˧˰ ˸˞ ˵˲˯ˬˢ ,˫˧˧ˬˮ˧ˡ ˸ˣ˥ˣ˩ ,

ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˞ ˫˧˰˧˯ˬˢ ˫˧˞˴ˣ˧ˢ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˫˧ˡ˟˶ˣˬ ˫ˢ˟ ˫˧˧˲ˣ˯ ˢ˰˧˵˷ ˧˶ˣˤ˞ˣ ˫˧˦

˸˩˶˰ˬˢˬ5 .˯ˣ˪˧ˮˢ ˣˮ˧ˢ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˶ˣ˵ˬ ,ˣ˸˶˧˩˯ ˶˥˞˪ ˫ˣ˧˩ˣ , ˪˷ ˢˠˣ˯ˮˢ ˢ˸˪ˡˢ

ˣ˦˰ˬ˸ˢ ˶ˠ˶ˠ ˧˵ˡ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯˷ ˡˣ˰˟ ˪ˣ˥˪ ˶ˣ˵ˬˢ ˸˞ ˢˣˣˢˬ ˯ˣ˪˧ˮˢ6. 

 

˱ˡˬ ˸˷˟˧ˢ ˧˪˞˶˷˧ˢ ˨˪ˣˢ ˢ˷˰ˮˣ ˶˴ ˪ˣ˪˸ˣ ˶˸ˣ˧ ˫ˣ˶ˡˬ ˧˲˪˩ ˭ˣ˲˴ ,˪˩˩ ˫˧˵˥˶˸ˬ˷ 

˞˴ˣˬˬ ˯ˣ˪˧ˮˢ .˪ˣˬ ˢˤ˰ ˣ˟˥ˣ˶ 30  ~"ˬ˵, ˪ˣˬ ˭ˣ˪˵˷˞ 20  ~"ˬ˵ ˪ˣˬˣ ˷˞˶ ˢ˶˵ˮˢ 5 ~

"ˬ˵ ˫˰ ˫˧˰ˣ˲˧˷ ˫˧˷˰ˮˢ ˢˠ˶ˡˢ˟ ˫˧˪ˣ˪˸6 

 ˧˲ˣ˥˟ ˫˧˧˦ˮˮ˧ˬˣˡˢ ˫˧ ˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˪˞˶˷˧)˭ˣ˲˴˟ ˣ˩˰ ˷˞˶˪ ˡ˰ ( ˳˶ˣˣ˵ ˸ˣ˪ˣ˥ ˫ˮ˧ˢ

˯ˣ˪˧ˮˢ ˧ˡ˧ ˪˰ ˭ˣ˩˧˸ˢ ˫˧ˢ ˪˞ ˣ˰˯ˣˢ˷ ˫˧ˮ˧ˡ˰ . ˸ˣ˪ˣ˥˟ ˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˭˧˧˲ˣ˞ˬ ˣ˩˰˪ ˭ˣ˲˴ˬ

˟ˠ ˶˧ˠ ˸˪ˣ˩˸˟ˣ ˶ˠ˶ˠ ˧˯ˠˢˢˣ5. 

 

˫˧˵˪˥ ˧ˮ˷˪ ˵˪˥ˮ ˸˷˟˧ˢ ˱ˡˬ ˫ˠ ,˪ˬ˶˩ˢ ˷˞˶ˬ ˢˮˣ˲˴ˣ ˪ˬ˶˩ˢ ˷˞˶ ˡ˰ . ˵˪˥˟

ˢˮˣ˲˴ ˫˧˪ˣ˰˷ ˪˩˩ ˫˴ˬ˦˴ˬˣ ˸˧˯˥˧ ˟˥˶ ˸˷˟˧ˢ ˱ˡˬ ˧˶˵˧˰ˢ ˧ˬˣ˶ˡ˟ . ˣ˟˥ˣ˶ ˢˤ˰ ˪ˣˬ

-˩20 ˵"ˬ ,˩ ˟˧˟˞ ˪˸˟-15 ˵" ˣ˟˥ˣ˶ ˢˮˣ˲˴ ˣ˩˰ˬ ˨˷ˬˢ˟ˣ ˬ-˩5 ˡ˟˪˟ ˫˧˶˦ˬˣ˪˧˵ .

 ˭ˣ˸ˬˣ ˡ˧˥˞ ˱ˡˬˢ ˰ˣ˲˧˷ ˧ˬˣ˶ˡˢ ˣ˵˪˥˟)0.5-1% ( ˧ˮˣ˲˴ˢ ˵˪˥˟ ˣ˪˧˞ˣ ˱ˣ˥˪ ˪˧˟˵ˬˣ

 ˶˸ˣ˧ ˡ˥ ˰ˣ˲˧˷ˢ)1-2.5% (˫˧˟˶ ˫˧˧ˬ˧ˬ ˸˸ ˶˩˶ˣ˩ ˧˯˩˶ˣ ˫˧ˮˣ˧ˮ˵ ˧ˡ˧ ˪˰ ˰˶˲ˣˬˣ5.  

 

˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˬ ˣ˶˵˥ˬ˟ ˶˧ˮ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢ˶˞ˣ˸ ˱ˡˬˢ ˪˰- 1989 . ˶˵˥ˬˢ ˧˩ ˭˧ˣ˴˧

 ˸ˮ˷ˬ ˸ˣˡ˧ˡˬ ˪˰ ˯˯ˣ˟ˬ1965 . ˣ˩˰ ˡ˰ ˭ˣ˪˵˷˞ ˶ˣˤ˞ˬ ˸˷˟˧ˢ ˱ˡˬ ˸˞ ˵˪˧˥ ˶˧ˮ

˸ˣ˧˶˵˧˰ ˸ˣˡ˧˥˧ ˷ˣ˪˷˪7 :1 . ˱ˣ˥˪ ˢ˟ˣ˶˵ˢ ˢ˰ˣ˴˶ˢ) ˪˷ ˫˧ˬ ˵ˬˣ˰ ˡ˰25-30 ˬ'(-  ˢ˟˷

˪ˣ˥ ˢ˟ ˰˵˷ˣˬ ˭˩˪ˣ ˢˢˣ˟ˠ ˫˧˪ˠˢ ˸˧˧ˠ˶ˮ˞ .˧˴˶ˣˣ˵ ˞ˣˢ ˪ˣ˥ˢ  ˧ˤˣ˥˞ ˫˰ ˯ˣ˪˧ˮˢˬ ˣ˶ˣ˵ˬˣ

 ˫˧ˮ˦˵ ˦ˮˣ˟˶˵)1-3% (˩˪ ˡ˰ ˰˧ˠˬˣ ˭ˣ˲˴ ˭ˣˣ˧˩˪ ˢ˪ˣ˰ ˦ˮˣ˟˶˵ˢ ˤˣ˥˞ ˱ˣ˥ˢ ˨˶ˣ˞˪- 

12% ˢ˧ˮ˸ˮ ˧˲ˣ˥ ˪ˣˬ.  ˧˯˩˶ ˪˷ ˢ˯˧˶ˢˣ ˢ˧˪˟ˬ ˞ˣˢ ˦ˮˣ˟˶˵ˢ ˪˷ ˧˶˵˧˰ˢ ˶ˣ˵ˬˢ

˶˩˶ˣ˩ˢ .2 .˧ˮ˷ˢ ˢ˰ˣ˴˶ˢ˧ ˢ) ˪˷ ˫˧ˬ ˵ˬˣ˰ ˡ˰55 ˬ' (˫˧˩˶ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯˟ ˸ˮ˧˧˲ˣ˞ˬ , ˧˵ˡ

˧˪˪ˣ˩ˢ ˶ˠ˶ˠ˭˧˦ ˫ ,˪ˣ˥ ˦˰ˬˣ ˸˧˯˶˥ .3 . ˸˧˟˶˰ˬˢ ˢ˰ˣ˴˶ˢ) ˪˷ ˫˧ˬ ˵ˬˣ˰ ˡ˰100-120 

'ˬ ( ˸ˣ˥˲ˣ ˭˧˦ˬ ˶˸ˣ˧ ˸˧˯˶˥ ˫˧˪˧˩ˬˣ ˢˢ˩ ˳ˣ˟ ˫˧˟˩˶ˣˬˢ ˫˧ˮ˧ˡ˰ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯˟ ˸ˮ˧˧˲ˣ˞ˬ

-ˬ 1% ˪ˣ˥. ˬ ˫˧˪ˣˡˠˢ ˫˧ˬ ˧˵ˬˣ˰˟ ˣ˪ˠ˸ˢ ˫˧ˡˣˡ˶ ˫˧˧ˬ˯˧˯ ˫˧˧ˣ˲˧ˬ˟- 30 ˬ ' ˸ˣ˟˩˷

                                                           
5  ˧˪˞˧˟˴ .)2006( .˯ˣ˪˧ˮˢ ˪˷ ˧˪˶ˣ˦˧˪ˢ ˞˸˪ ˫˶˷˵ˢˣ ˢ˲˧˥ ˳˶˲ˬ˟ ˫˧˧ˠˣ˪ˣ˦ˮˬ˧ˡ˯ ˫˧˩˧˪ˢ˸ . ˢˤ˸

˦˶ˣ˦˵ˣˡ˪ ,ˢ˲˧˥ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞. 
6  ˧ˠˣˬ˪˞-˭˧˟˪ ,˸ˣ˶˥ ,˭ˬ˪ˠˣ ˶˪ˡˮ˯ .)2009( . ˯ˣ˪˧ˮˢ ˶ˢˮ ˸˶˧˩˯ ˸ˣ˟˵˰˟ ˪˞˶˷˧ ˧˲ˣ˥˟ ˫˧˶˧ˢˬ ˫˧˧ˣˮ˧˷

˪˞˶˷˧ ˪˷ ˡˣˡ˶ˢ ˧ˮˣ˩˧˸ ˫˧ˢ ˸˷˟˧ˢ ˱ˡˬ ˪˰ ˫˸˰˲˷ˢˣ .˞˧˥ ˥ˣˡ"  ˪H75/2009  ˧ˠˣ˪ˣ˞˧ˠˢ ˭ˣ˩ˬˢˣ
GSI/36/2009 . 

7  ˪ˣˢ˧ˮ ˟˧˟˞ ,˰˟ ˰ˡ˧ˬ ˸ˣ˩˶˰ˬˣ ˢ˯ˡˮˢ"ˬ .)2007( .˸ˣ˧˸˷˸˪ ˫˧˧˸ˣ˩˞˪ˬ ˫˧˧˞˪ ˸ˣ˧ˮ˧ˡˬ ˨ˬ˯ˬ .
http://www.moin.gov.il/SubjectDocuments/Chof27.pdf 

http://www.moin.gov.il/SubjectDocuments/Chof27.pdf


 

у 
 

˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˸˟˩˷˪ ˸˥˸ˬ ˸ˣ˞˴ˬˮˢ ˸ˣ˵ˣˬ˰ ˪ˣ˥ ˶ˠ˶ˠˢ ˧˵ˡ . ˱ˡˬ˟ ˰˵˷ˣˢ ˢˤ ˪ˣ˥

˟ ˨ˣˬˮ ˢ˧ˢ ˫˧ˢ ˯˪˲ˬ ˢ˟ ˢ˲ˣ˵˸˟-120 ˬ '˧˥˩ˣˮˢ ˯˪˲ˬˢˬ. 

 

˫˧˧˩˶ˣ˞ ˱ˣ˥ ˧ˬ˶ˤ ˧ˡ˧ ˪˰ ˶˵˧˰˟ ˸˰˴˟˸ˬ ˪˞˶˷˧ ˧˲ˣ˥ ˨˶ˣ˞˪ ˧˦ˣ˪˧ˮˢ ˪ˣ˥ˢ ˸˰˯ˢ ,

˧˶˷ˣˬ-˫˧˪ˠ ,˨˩˪ ˶˟˰ˬ ˸˴˵ˣ ˫˧˶˟˷ˬˢ ˶ˣˤ˞˟ ˫˧ˡˣˡ˶ ˫˧ˬ˟ ˶˵˧˰˟ ˫˧˪˰ˣ˲ˢ . ˡ˰

 ˪˷ ˵ˬˣ˰30 ˬ˶ˤ ˫ˠ ˫˧˪˰ˣ˲ ˫˧˶˦ˬ ˪ˡˣˠ ˶ˡ˯˟ ˫˧˷˪˥ˢ ˸˧ˬˣ˵ˬ ˥ˣ˶ ˧˶˷ˣˬ ˫˧

˱ˣ˥˪ ˫˧˟ˣ˶˵ˢ ˫˧ˬ˶ˤˢˬ . ˫ˠ ˤ˞ˣ ˸ˣ˵ˤ˥ ˱˶ˣ˥ ˸ˣ˶˰˯˟ ˸ˡˡˬˮ ˫˧ˬ˶ˤˢ ˸ˬ˴ˣ˰ ˶˵˧˰

˪˞˶˷˧ ˧˲ˣ˥ ˨˶ˣ˞˪ ˶˸ˣ˧˟ ˢ˪ˣˡˠˢ ˪ˣ˥ˢ ˸ˣˬ˩ ˰˯ˣ˸5 . ˫ˣ˶ˡˬ ˰ˮ ˫˧˲ˣ˥ˢ ˨˶ˣ˞˪ ˪ˣ˥ˢ

˱ˣ˥ˢ ˣ˵ ˭˧˟˪ ˫˧˪ˠˢ ˭˧˟ ˸˧ˣˣˤˢˬ ˰˲˷ˣˬˣ ˢˮ˷ˢ ˸ˣˬ˧ ˟ˣ˶˟ ˭ˣ˲˴˪5 . ˪ˣ˥ˢ ˱˦˷

 ˞ˣˢ ˭ˣ˪˵˷˞˟ ˸˰˴ˣˬˬ ˢˮ˷˟ ˧˦˶ˣ˞˧˸ˢ400,000 ˬ"˵ ,˩ ˡˣˡ˷˞˟-200,000 ˬ"˵ ,

 ˢ˧˪˴˶ˢ˟100,000 ˬ" ˧ˮˣ˲˴ˢ ˪ˬ˶˩ˢ ˱ˣ˥˟ˣ ˵70,000 ˬ"˵5 . ˧ˡ˧ ˪˰ ˪ˣ˥ ˸˰˯ˢ ˸˲˯ˣ˸

˧˶˷ˣˬ ˫˧ˬ˶ˤ ˪ ˳˶˞ˢ ˭ˣ˲˴˟ ˸˰˯ˣˬˢ ˪ˣ˥ˢ ˸ˣˬ˩ ˸˞ ˢ˪˰ˬ ˸ˣ˥ˣ˶-˩80-90 ˬ ˱˪˞"˵5. 

 

 

ˡ˩ˣ˪ˬ ˧˸˪˟ ˪ˣ˥ 

˰˸ˢ ˪˷ˣ ˫˧˧˰˟˦ˢ ˫˧˧˲ˣ˥ˢ ˫˧˩˧˪ˢ˸ˢ ˪˷ ˢ˞˴ˣ˸ ˞ˣˢ ˱ˣ˥ˢ ˨˶ˣ˞˪˷ ˪ˣ˥ˢ ˭ˤ˞ˬ ˸ˣ˟˶

˫ˡ˞ˢ .ˢ˲˧˥ ˳˶˲ˬ ˪˞ ˪ˣ˥ ˭ˡ˟ˣ˞ˬ ˢ˪ˣ˰ˢ ˨˶˰ˢ ˞ˣˢ ˧˰˟˦ˢ ˪ˣ˥ˢ ˭ˤ˞ˬ , ˪ˣ˥ ˟ˣ˷˧ˮˬ

 ˢ˷˟˧˪)˸ˣˮˣ˧ˡ ˸˶˧˴˧( ,˵ˣˬ˰ˢ ˫˧ˢ ˪˞ ˢ˟˶˰ˬ ˪ˣ˥ ˸ˬ˧˶ˤˬˣ , ˢ˞˴ˣ˸˩ ˪ˣ˥ ˸˲˯ˣ˸ ˪˷ˣ

˨˶ˣ˞ ˢˬ˧˶ˤˬ-˩ ˪ˣ˥ ˸˲˯ˣˢˣ ˧ˮ˧˯ ˧˲ˣ˥ˬ ˪ˣ˥ ˪˷ ˸˧˲ˣ˥ ˱ˣ˥ˢ ˵ˣ˴ˬ ˡˣˡ˧ˠˬ ˢ˞˴ˣ˸

˧˶˩˶ˣ˩ˢ. 

 ˪˷ ˵ˬˣ˰˟ ˸˧˰˵˶˵ˢ ˧ˮ˲ ˪˰ ˦˪ˣ˟ ˱ˣ˥˪ ˶˸ˣ˧˟ ˟ˣ˶˵ˢ ˰ˣ˟˦ˢ ˶˩˶ˣ˩ˢ ˯˩˶30-40 ˬ '

˸˧˪ˣ˥ˢ ˢ˰ˣ˴˶ˢ ˢ˴˵˪ ˱˲ˣ˥ˣ . ˪ˣ˥ ˸˥˧˶˟ ˫˯ˣ˥ ˶˩˶ˣ˩ˢ ˯˩˶ ˧˩ ˢ˞˶ˮ ˢ˪˞ ˸ˣˬˣ˵ˬ˟

˥ˣ˸˲ˢ ˧˸˷˟˧ˢ ˭˸˲ˬˢ ˪˞ ˱ˣ˥ˢ ˨˶ˣ˞˪˷ ˸˧˪ˣ˥ˢ ˢ˰ˣ˴˶ˢˬ ˢ˟˶˰ˬ .˪˰- ˢˡ˰ˣˢ ˧˲

 ˭˧˲ˣ˥ ˧ˬ˧ˬ˪)1999( ,ˬˢ ˪ˣ˥ˢ ˪ˣ˴˧ˮˬ ˰ˮˬ˧ˢ˪ ˷˧ˣˤˢ ˪ˣ˥ˢ ˸˰ˣ˴˶˟ ˧ˣ˴ : ˢ˧ˠˣ˪ˣ˲˶ˣˬˢ

˧ˬˮ˧ˡ ˪˵˷ˬ ˧ˣˣ˧˷ ˟˴ˬ˪ ˧ˣ˦˧˟ ˞˧ˢ ˪ˣ˥ˢ ˸˰ˣ˴˶ ˪˷ ,ˢ˟ ˢ˰˶˲ˢ ˪˩ˣ ,˪˰ ˪˷ˬ˪- ˧ˡ˧

ˢˮˬˬ ˪ˣ˥ ˵ˣ˪˧˯, ˨˶ˣ˞ˢ ˢˬ˧˶ˤˢ ˭ˬ ˪ˣ˥ ˸˰˧˶ˠ˪ ˡ˧ˬ ˫ˣ˶ˠ˸-˸˧˲ˣ˥ , ˯˶ˢ˪ ˢ˧˸ˣ˟˵˰˟ˣ

˫˧˲ˣ˥.  ˸˧˯˶˥ˢˣ ˭˧˦ˢ ˸ˣ˶ˡ˯ ˪˷ ˯˧˯˟ˢ ˸ˣ˪ˣ˥˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˢ˧ˢ˧ ˭˸˧ˮ˷ ˶˷˲˞

˸ˣ˧ˮ˵ˣ˪ˣˢˢ ˸˸ˢ ˶˩˶ˣ˩ˢ ˸ˣ˟ˤ˶ˬˣ ˧˯˩˶ ˸˞ ˸ˣ˯˩ˬˢ- ˫˧ˬ ˧˵ˬˣ˰˟ ˫˧˧ˣ˴ˬˢ ˫˧˧ˬ˧

 ˸˧˯˥˧ ˫˧ˡˣˡ˶) ˪˷ ˫˧ˬ ˵ˬˣ˰30-50 ˬ' .( ˸˧˯˶˥ˣ ˭˧˦ ˢ˦˰ˬ˟ ˫˧˯ˣ˩ˬ ˢ˪˞ ˸ˣ˪ˣ˥

 ˣ˧˟ˣ˰˷3-6 ˬ'.  

 

˪˰- ˫˧˧˸ˣ˩˞˪ˬ ˫˧˧˞˪ ˢˡ˰ˣˢ ˪˷ ˫ˣ˩˧˯ˢ ˥ˣˡ ˧˲) Dutch/Israeli Steering Committee 

2000( ,˭ˬ ˢ˧˧˶˩ ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˸ˮ˧˥˟˟ ˫˧ˢ ,ˬ ˡˣˡ˶ˢ ˫˧ˬ ˵ˬˣ˰˟ ˪ˣ˥ ˸ˣ˶˩˪ ˞˪ ˦˪˥ˣˢ-30 

˫˧˶˦ˬ ,˫˧˞˸ˬ ˪ˣ˥ ˸˞˧˴ˬ ˸ˣ˶ˬ˪ , ˸ˣ˧˪˧˪˷ ˸ˣ˧ˬ˧ ˸ˣ˧˸˟˧˟˯ ˸ˣ˰˲˷ˢ˪ ˷˷˥ˢ ˟˵˰

˫˧˧˵ˢ ˱ˣ˥ˢ ˣ˵ ˪˰. ˟-2010 ˶ˤ˥ ˧˲ˣ˥ˢ ˵ˣ˴ˬˢ ˸ˣ˦˦ˣˬ˸ˢ˪ ˸ˣ˧ˮ˧ˡˬˢ ˨ˬ˯ˬ  ˨˶ˣ˴ˢ ˪˰

ˬ ˢ˵ˣˬ˰ ˢ˧˧˶˩˟-30 ˫˧˶˦ˬ8. 

˷ ˫˧ˬ ˵ˬˣ˰˟ ˰˴ˣ˟ ˶˷˞ ˧ˬ˯˧˯ˢ ˶˵˯ˢ ˯˧˯˟ ˪˰ ˭˧˟30 ˪-70 ˬ ' ˫ˣ˶ˡ˟ ˫˧˵˧ˤ ˭˧˟

˭ˣ˲˴˟ ˢ˶ˡ˥˪ , ˡ˰ ˪˷ ˵ˬˣ˰˪ ˫˧˥ˣˡ˧˵ˢˣ12 ˬ '˱ˡˬˢ ˸˧˰˵˶˵˟ , ˶˵˥ˬˢ ˧ˮˣ˩ˬ

 ˫˧˧˪˞˶˷˧ˢ)˪˞˶˷˧˪ ˫˧ˬˠ˞ˣ ˫˧ˬ˧ ˶˵˥ ,˪˞˶˷˧˪ ˧˯˧˲ˣ˞˧ˠˢ ˭ˣ˩ˬˢˣ ˧ˠˣ˪ˣ˞˧ˠˢ ˭ˣ˩ˬˢ (
                                                           

8 ˭˧˧˟ , ˭ˢ˩ˣ ˭ˬ˪ˡ˧˞)˫˧˩˶ˣ˰) .(2010 .(˪˞˶˷˧ ˧˲ˣ˥˟ ˵ˣ˴ˬˢ ˸ˣ˦˦ˣˬ˸ˢ .˸ˣˡˡˣˬ˸ˢ˪ ˫˧˩˶ˡ ,
˸ˣ˧˪˩˪˩ˢ ˸ˣ˧ˣ˰ˬ˷ˬˢˣ ,˸ˣ˧˸˟˧˟˯ˢˣ ˸ˣ˧˶ˣ˟˧˴ˢ .˸ˣ˧ˮ˧ˡˬ ˨ˬ˯ˬ ,˭ˣ˧ˡ˪ ˞˦ˣ˧˦ . 



 

ф 
 

 ˪˷ ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˫ˮˬ˞ ˣ˶˸˧˞400 ˬ˧ˬ ˭ˣ˧˪" ˪˧˩ˬˢ ˪ˣ˥ ˪˷ ˵30-50%  ˫˧˵ˡ ˫˧˶ˬˣ˥) ˭˧˦

˸˧˯˶˥ˣ( ˸˧˯˥˧ ˢ˵ˡ ˸˧˯˶˥ ˸˟˩˷˪ ˸˥˸ˬ .˨˞ , ˶ˬˣ˥˩ ˷ˬ˷˪ ˫˧˞˸ˬ ˣˮ˧˞ ˢˤ˩ ˪ˣ˥

˰ ˣ˰˟˵ˮ˷ ˫˧ˮˣ˧˶˦˧˶˵ˢ ˧˲˪ ˧ˣ˪˧ˬ"˵ˡˢ ˶ˬˣ˥ˢ ˪˷ ˫ˡ˵ˣˬ ˭ˣˮ˧˯ ˞˪˪ ˭ˣ˧ˮ˩˦ˢ ˧ . ˪ˣ˲˧˦

˧˪˩˪˩ ˞˪ ˸ˣ˧ˢ˪ ˧ˣ˷˰ˣ ˪ˣ˥ˢ ˸ˣ˪˰ ˸˞ ˡ˞ˬ ˶˵˧˧ˬ ˢˤ˩˷ .˪˰ ˣ˷˰ˮ˷ ˫˧˟ˣ˷˧˥ˢ- ˧ˡ˧

˞˴ˬ ˷˧ ˵ˡ˟ˮˢ ˶ˣˤ˞˟ ˧˩ ˫˧˞˶ˬ ˸˧ˡˮ˪ˣˢˢ ˯˧˪˵˯ˣ˟˩ ˪˷ ˧- 21.2 ˬ˧ˬ ˭ˣ˧˪" ˪ˣ˥ ˵

 ˪˷ ˸ˣ˪˰˟ ˧ˣ˪˧ˬ ˧˶ˬˣ˥˩ ˷ˬ˷˪ ˫˧˞˸ˬˢ5 ˬ˪ ˶˪ˣˡ"˵ . ˵˧˪ˣˠ ˪˷ ˫˶˵˥ˬ ˸˞ˣˣ˷ˢ˟

 ˸˶˟˥ ˪˷ ˢ˶˵˥ˬˣ ˣ˧˶˟ˣ˥ˣFugro Engeineers  ˵ˬˣ˰ ˡ˰ ˪ˣ˥ˢ ˸ˣˬ˩ ˧˩ ˭˪ˣˠ ˵˧˶˞ ˢ˞˶ˬ

 ˪˷60 ˸˩˶˰ˣˬ ˫˧˶˦ˬ ˟-110-120 ˬ ˭ˣ˧˪ˬ"˵9 .˫˧˵ˣˬ˰ˢ ˫˧ˬ˟ ˭˪ˣˠ ˪˷ ˣ˶˵˥ˬˬ ˬ-60 

 ˫˧˶˦ˬˣ˪˞ ˫˧˵ˬˣ˰˟ ˷ˣˬ˧˷˪ ˭˸˧ˮˢ ˡ˩ˣ˪ˬ ˧˸˪˟ ˪ˣ˥ ˫˧˧˵ ˞˪ ˢ˞˶ˮˢ ˧˲˩ ˧˩ ˢ˪ˣ˰ .

 ˪˷ ˵ˬˣ˰˟ ˶˩˶ˣ˩ ˧˰˪˯ ˸ˣ˞˴ˬˢ ˪˰ ˣ˶˵˥ˬ ˰˧˟˴ˬ ˸˞ˤ ˸ˬˣ˰˪100  ˫˧˧ˣ˷˰ˢ ˫˧˶˦ˬ

˧˸ˣ˩˧˞ ˧ˣ˪˧ˬ ˶ˬˣ˥˩ ˷ˬ˷˪ˣ ˢ˧˧˶˩˪ ˫˧˞˸ˢ˪. 

 

˶˩˶ˣ˩ 

˫˧ˢ ˸˧˰˵˶˵˟ ˸ˣˡ˟˩ˮ ˸ˣ˧ˣˬ˩˟ ˧ˣ˴ˬ ˶˩˶ˣ˩ .ˢ˷˵ ˧ˮˠˣ˧˟ ˫ˣ˶˵˟ ˢ˯ˣ˩ˬ ˶˩˶ˣ˩ˢ, ˰˷ ˣ˧˟ˣ

˶˦ˬ ˧˴˥˪ ˡ˰ ˰˧ˠˢ˪ ˪ˣ˩˧ .˸˸ˢ ˶˩˶ˣ˩ˢ ˧˯˩˶ ˨ˣ˸ˬ ˣ˸ˣ˶˩˪ ˭˸˧ˮ- ˢ˰˧ˠ˲ ˨ˣ˸ ˫˧˧ˬ˧

˸˸ˢ ˢ˧ˠˣ˪ˣ˲˶ˣˬ˟ ˸˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ- ˫˧ˢ ˸˧˰˵˶˵ ˪˷ ˥ˬˣ˴ˢˣ ˧˥ˢ ˫˪ˣ˰˟ˣ ˸˧ˬ˧)˰" ˞ˬ˸ ˲14 

'˟ .( ˢ˦˧˷ ˸ˬ˧˧˵ ˫˞ˢ ˭˟ˣˬ˩ ˭ˣ˥˟˪ ˷˧"ˢ˟˧˟˯˪ ˸˧˸ˣˡ˧ˡ˧ " ˢ˧˧˶˩ ˪˰ ˦˪˥ˣ˧ˣ ˢˡ˧ˬ˟

˸˞ˤ˩. ˫˰ ˣˡ˟˰ ˶˷˞ ˶˵˥ˬˢ ˧ˮˣ˩ˬ ˫˧˧˸ˣ˩˞˪ˬ ˫˧˧˞˪ ˢˡ˰ˣˢ , ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˪˰ ˣ˰˧˟˴ˢ

˪ ˪˰ˬ ˪˷-100 ˬ˧˱ˣ˷˥ ˶˩˶ˣ˩ ˭ˣ˦ ˭ˣ˧˪ ,˧ˣ˪˧ˬ ˧˶ˬˣ˥˩ ˷ˬ˷˪ ˫˧˞˸ˬˢ . ˫˧˟ˣ˷˧˥ˢ

˪˰ ˣ˷˰ˮ˷-˩ ˪˷ ˧˞˴ˬ ˷˧ ˡˣˡ˶ˢ ˶ˣˤ˞˟ ˧˩ ˫˧˞˶ˬ ˸˧ˡˮ˪ˣˢˢ ˯˧˪˵˯ˣ˟ ˧ˡ˧-17.6 ˬ˧ ˭ˣ˧˪

"ˬ ˪˷ ˸ˣ˪˰˟ ˧ˣ˪˧ˬ ˧˶ˬˣ˥˩ ˷ˬ˷˪ ˫˧˞˸ˬˢ ˶˩˶ˣ˩ ˵5 ˬ˪ ˶˪ˣˡ"˵ .˟˥ '˪˵˯ˣ˟ ˯˧

˩ ˫˧ˬ˧˧˵ ˱˯ˣˮ˟ ˧˩ ˢ˞˴ˬ-75 ˬ ˭ˣ˧˪ˬ" ˢ˧˧˶˩˪ ˫˧ˮ˸˧ˮˢ ˶˩˶ˣ˩ ˵) ˭˧˟˷ ˫˧ˬ ˵ˬˣ˰˟40-50 

'ˬ ( ˭˧˟˷ ˸ˣ˪˰˟10-15 ˬ˪ ˶˪ˣˡ"˵ . ˧˰˪˯ ˧˩ ˭˧˧˴˪ ˷˧ ˶˩˶ˣ˩ ˫˧˲ˣ˷˥ ˪ˣˡ˧ˠ ˸˧˟ ˫ˮ˧ˢ

˶˸ˣ˧˟ ˟ˣ˷˥. 

 

ˣ˧˶˟ˣ˥ˣ ˵˧˪ˣˠ10  ˶˵˥ˬˬ ˵˪˥˩ ˫˧˵˧ˤˣ ˢ˶ˡ˥ ˭˧˟ ˸˷˟˧ˢ ˱ˡˬ ˪˷ ˡˣˡ˶ ˧ˬ˯˧˯ ˶˵˯ ˣ˩˶˰

 ˫˧˧˞ ˸ˬ˵ˢ˪ ˧ˣ˪˧ˬ ˶ˬˣ˥˩ ˣˬ˧˞˸˧ ˶˷˞ ˫˧˦ˠ˶ˠ˞ ˧˴˟˶ˬ ˪˷ ˫˸ˣ˞˧˴ˬ ˶˶˟˪ ˣ˸˶˦ˬ˷

˫˧˧˸ˣ˩˞˪ˬ.  ˭˧˟˷ ˫˧˵ˬˣ˰˟ ˰˴ˣ˟ ˶˵˯ˢ ˸˧˟˶ˬ25-70 ˬ' . ˶˸ˣ˧˟ ˢ˵ˣˬ˰ˢ ˢ˟˩˷ˢ

˧ˢ ˸ˣ˧ˬ˯˧˯ ˸ˣ˶ˤ˥ˢ ˣ˪˟˵˸ˢ ˢˮˬˬ˷˧˶˩˶ˣ˩ˢ ˸˟˩˷ ˢ˸ .ˡˠˣˢ ˞˧ˢ ˶˩˶ˣ˩ ˸˟˩˷˩ ˢ˶

˪˰-˫˧˵ˬ˰ˣ ˸ˣ˰˟ˠ ˪˷ ˸˧ˠˣ˪ˣ˲˶ˣˬˢ ˢ˸˶ˣ˴ ˧˲ .˪˰ ˢ˯ˣ˩ˬ ˣˤ ˢ˟˩˷ ˰˧˶˩ˬˢ ˢ˟ˣ˶˟- ˧ˡ˧

˫˧ˡ˩ˣ˪ˬ ˧˸˪˟ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ ˪˷ ˶˸ˣ˧ ˸ˣ˶˧˰˴ ˸ˣ˟˩˷ , ˶˩˶ˣ˩ˢ ˫ˢ˟ ˸ˣˬˣ˵ˬ ˷˧ ˫˪ˣ˞

˫˧ˢ ˸˧˰˵˶˵ ˪˰ ˫˧˯˩˶ ˶˴ˣ˧ˣ ˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˧ˮ˲ ˪˰ˬ ˦˪ˣ˟. 

 ˸ˣ˟˩ˣ˷ˬˢ ˸ˣ˵ˡ ˸ˣ˟˩˷ ˪˷ ˸ˣ˶ˡ˯ ˸ˣ˰˧˲ˣˬ ˶˩˶ˣ˩˪ ˪˰ˬ ˡ˰ ˸ˣ˰˧ˠˬˣ ˢˮ˧ˡ˰ ˢ˶ˣ˴˟

˫˧ˢ ˸˧˰˵˶˵ ˧ˮ˲˪ . ˸ˣ˟˩˷ ˧˩ ˞˧ˢ ˢ˥ˮˢˢ ˢ˪˞˫˧ˡ˩ˣ˪ˬ ˧˸˪˟ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ ˭ˢ , ˢ˞˶ˮ˩

˳ˣ˟ˣ ˪ˣ˥ ,ˢ˪˞ ˫˧˶ˬˣ˥ ˧ˮ˷ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˤˣ˩˧˶ ˪˰ ˫˧˰˧˟˴ˬ ˭ˣˣˠˢ ˧˲ˣ˪˧˥ ˶˷˞˩.  ˶ˣˤ˞˟

˫˧ˡˣˡ˶ˢ ˫˧ˬˢ ,ˬ ˡˣˡ˶ ˫˧ˬ ˵ˬˣ˰˟ ˧˥˶ˤˬˢ ˶˩˶ˣ˩ˢ ˯˩˶˪ ˥˶ˤˬˬ-30 ˬ ,' ˪˰ ˢ˰˧˲ˣˬ

                                                           
9  ˠ˭˪ˣ) .2013( .˫˧˧˸ˣ˩˞˪ˬ ˫˧˧˞ ˸˧˧ˮ˟ ˨˶ˣ˴˪ ˭˧ˬˤˢ ˪ˣ˥ˢ ˥˲ˮ ˭ˡˬˣ˞ ˪˰ ˸˷˟˧ˢ ˱ˡˬ ˶˵˥ . ˫˧˧ˮ˧˟ ˥ˣˡ

˫˧ˬˢˣ ˢ˧ˠ˶ˮ˞ˢ ˡ˶˷ˬ˪ ˫˧ˬˠ˞ˣ ˫˧ˬ˧ ˶˵˥ ˪˷. 
10 Golik, Gardosh, Gill & Almagor. (1999). Artificial islands project - prospecting for offshore 

aggregates. IOLR Report H 19/99 Haifa, July 1999. 



 

мл 
 

˶˩˶ˣ˩ˢ ˧˟ˠ ˫˩ˣ˸˟ ˫˧˷ˣˠ ˫˰ ˯ˠ ˟ˣ˩˧˷ ˫˧˞˶ˬ ˶˷˞ ˫˧ˡ˩ˣ˪ˬ ˧˸˪˟ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ ˸˟˩˷. 

ˣ˩ˣ˸˟ ˳ˣ˟ ˸ˣ˷ˡ˰ ˫˰ ˪ˣ˥ˬ ˢ˧ˣˮ˟ ˣˤ ˢ˟˩˷. 

 

˟ ˶ˣ˧˞1.  ˫˧ˡ˩ˣ˪ˬ ˧˸˪˟ˢ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˪˷ ˸˧˩˲ˣˤ˧˞ ˢ˲ˬ)˫ˣˤ˧˧ ˯˟ˣ˪ˠ ˨ˣ˸ˬ ,1999( 

 ˶ˣ˧˞1  ˪˰ˬ ˫˧˧ˣ˴ˬˢ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˧˟ˣ˰ ˪˷ ˸˧˲˶ˠˣ˞˧ˠˢ ˢ˴ˣ˲˸ˢ ˸˞ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˭˪ˢ˪˷

˶˩˶ˣ˩˪ .˫˧˷˶˸ˢ ˧˲˪ , ˧˸˪˟ˢ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˟˶ˢ ˧˟ˣ˰ˢ ˧ˣ˴ˬ ˣ˟ ˶ˣˤ˞ˢ

˪˪˩˩ ˧˩ˣ ˡˣˡ˷˞˪ ˫˧˥ˬ˪˲ ˭˧˟ ˞˴ˬˮ ˫˧ˡ˩ˣ˪ˬ ,˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˧˟ˣ˰ ˪˩˩ ˵ˡ ˢ˷˰ˮˣ ˨˪ˣˢ ˫

ˢˮˣ˲˴ ˫˧˰ˮ˷ .˪ ˪˰ˬ˷ ˫˧˵ˬˣ˰˟ ˫˧ˢ ˸˧˰˵˶˵-30 ˬ ' ˫˧˞˸ˬ ˣˮ˧˞˷ ˳ˣ˟˟ ˢ˯ˣ˩ˬ

˳ˣ˟˪ ˸˥˸ˬ ˪ˣ˥ ˶ˠ˞ˬ ˫˧˧˵ ˫˞ ˶˶˟˪ ˢˡ˰ˣˮ ˶˵˯ˢ ˸˶˦ˬˣ ˧ˣ˪˧ˬ ˸ˣ˶˦ˬ˪ . ˶ˣ˧˞2  ˞ˣˢ

˪˧˰˪ ˣˮ˧ˣ˴ ˶˷˞ ˸ˣ˟˩˷ˢ ˪˩ ˸˞ ˣ˟ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮˣ ˸˷˟˧ˢ ˱ˡˬ ˟˥ˣ˶˪ ˧ˬ˯˧˯ ˨˸˥ . ˣˬ˩

˭˩ ,˥ˣ˸˲ˢ ˫˧ˢ ˭ˣˣ˧˩˪ ˱ˣ˥ˢˬ ˸ˣ˟˰˸ˬˣ ˸ˣ˩˪ˣˢ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˸ˣ˟˩˷ˢ ˧˩ ˣ˟ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ .

 ˫˧ˡˣˡ˶ˢ ˫˧˶ˣˤ˞˟ ˵˶ ˣ˸ˣ˞ ˸ˣ˶˩˪ ˧˞ˡ˩ ˢ˧ˢ˧ ˳ˣ˟˪ ˸˥˸ˬ ˪ˣ˥ ˫˧˧˵ ˫˞ ˧˩ ˰˟ˣ˵ ˶˵˯ˢ

 ˫ˢ˟˷ ˫ˣ˷ˬ ˶˵˯˟ ˣ˪˪˩ˮ˷˳ˣ˟ˢ ˸˟˩˷ ,˪ ˪˲˸ ˶ˬˣ˥ ˞ˣˢ˷ˢ˧˧˶˩ ,ˢ˵ˡ .˸˞ˤ ˫˰ , ˧˲˪

ˣ˧˶˟ˣ˥ˣ ˵˧˪ˣˠ ˪˷ ˫˶˵˥ˬ , ˫˧ˡˣˡ˶ ˫˧ˬ˟ ˫˧ˢ ˸˧˰˵˶˵ ˪˰ ˧ˣ˴ˬˢ ˪ˣ˥ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ ˧˩ ˦˪˥ˣˢ

˫˧ˢ ˸˲˷ ˪˰ ˫˧˰˧˲˷ˬˢ ˫˧˧˲ˣ˥ˢ ˫˧˩˧˪ˢ˸˟ ˱˸˸˷ˬ , ˫˧˦ˠ˶ˠ˞ ˸˧˧˶˩ ˢ˷˰˸ ˞˪

ˬ ˫˧ˡˣˡ˶ ˫˧˵ˬˣ˰˟-30 ˬ '˫˧ˢ ˸˲˷ˬ ˪ˣ˥ ˸˧˧˶˩˩ ˢˣˬ˩ ˣˤ˩ ˢ˧˧˶˩ ˭˩˷. 

 

 



 

мм 
 

 

 ˶ˣ˧˞1.  ˫˧ˡ˩ˣ˪ˬ ˧˸˪˟ˢ ˫˧˦ˮˬ˧ˡ˯ˢ ˪˷ ˸˧˩˲ˣˤ˧˞ ˢ˲ˬ)˫ˣˤ˧˧ ˯˟ˣ˪ˠ ˨ˣ˸ˬ ,1999( 

 

 

 

 



 

мн 
 

 ˶ˣ˧˞2.  ˸˷˟˧ˢ ˱ˡˬ ˪˷ ˧ˬ˯˧˧˯ ˨˸˥) ˫ˣˤ˧˧ ˯˟ˣ˪ˠ ˶ˣ˵ˬˢ1999 ,ˬ˸ ˨ˣ˸ˬ ˥˵˪ˮ" ˞14'˟ 

˫˧˧˵ˢ ˫˪ˠˢ ˧˶ˬˣ˥ ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˸˩˶˰ˢ.( 

 

˧ˬ˧ ˟˴˥ˬ˩ ˪ˣ˥ˢ 

˧ˬ˧ ˪ˣ˥ ˸˧˧˶˩˪ ˸ˣ˦˧˷ 

˫˧ˢ ˵ˬˣ˰˟ ˪ˣ˥ ˸˧˧˶˩˪ ˸ˣ˧˶˵˧˰ ˸ˣ˦˧˷ ˧˸˷ ˷˧ ,ˢˮˣ˷˞˶ˢ ,˭˶˲˥ˬ-ˢ˵˧ˮ˧- ˶˶ˠˮ)Trailing 

Suction Hopper Dredger (˭˶˲˥ˬ ˭˪ˢ˪-ˢ˵˧ˮ˧ . ˢ˵ˡ ˢ˟˩˷ ˸˟˞ˣ˷ ˣˤ˩˷ ˭˶˲˥ˬ ˸˧˧ˮˣ˞

˪ˣˡˠ ˥˦˷ˬ ˰˵˶˵ˢ ˧ˮ˲ˬ ,˫˧˶˦ˬ ˸ˣ˶˷˰ ˪˷ ˫˧ˬ ˵ˬˣ˰ ˡ˰ . 

 



 

мо 
 

 
˶ˣ˧˞ 3. ˭˶˲˥ˬ -ˢ˵˧ˮ˧- ˶˶ˠˮ)Trailing Suction Hopper Dredger( . 

 

˭˶˲˥ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˞˧ˢ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˢ˦˧˷ˢ-˨ˣ˸˧˥- ˢ˵˧ˮ˧)Cutter Suction Dredger( , ˭˪ˢ˪

˭˶˲˥ˬ-˫˧˵ˣˬ˰ ˸ˣ˶ˣ˟ ˶˲ˣ˥ ˶˷˞ ˨ˣ˸˧˥ . ˢ˷˟˧˪ ˶ˣˮ˧˴ ˧ˡ˧ ˪˰ ˶˟ˣ˥ˬ ˨ˣ˸˧˥ˢ ˭˶˲˥ˬ

˧˸˷˟˧ ˣˮ˧ˢ ˪ˣ˥˟ ˪ˣ˲˧˦ˢˣ .ˢ˲˥˶ˢ˪ ˫˶ˣˠ ˞ˣˢ  ˱ˣ˥ˢˬ ˵˥˶ˬ˟ ˪˟ˠˣˬ ˨˞ ˶˸ˣ˧ ˢ˦˰ˬ

˫˧ˬˢ ˵ˬˣ˰ˣ. 

 

˷ˣˬ˧˷ˢ ˟˭˶˲˥ˬ-ˮ˧ˢ ˢ˵˧ˮ˧ xˣ˲ˮˢ ˳˫ˣ˧˩ˣ ˶˸ˣ˧ ,˸ˣ˧ˮˣ˞ˢ ˪ˡˣˠ˟ ˧˸ˣ˰ˬ˷ˬ ˪ˣˡ˧ˠ ˫˰ , ˰˧ˠˢ

˫˧ˢ ˵ˬˣ˰ˬ ˪ˣ˥ ˸˵˲ˢ˪ ˸ˣ˪ˣ˩˧˟ ˪ˣˡ˧ˠ ˫ˠ . 

 

 

 ˶ˣ˧˞4. ˭˶˲˥ˬ-˨˸ˣ˥- ˵ˮˣ˧)Cutter Suction Dredger.(  

http://www.youtube.com/watch?v=RQWWMwgAjUs 

 

http://www.youtube.com/watch?v=RQWWMwgAjUs


 

мп 
 

ˢ˶˵˟ˣ ˶ˣ˦˧ˮ 

 ˸ˣ˧ˣ˪˧˰˲˟ ˥˸˲ˬ ˧˪˩ ˣˮ˧ˢ ˶ˣ˦˧ˮˢ˧˧˶˩  ˸˸˥˲ˢ˪ˣ ˢ˟˧˟˯˪ ˸˧˸ˣˡ˧ˡ˧ ˸ˣ˪˧˰˲ ˞ˡˣˣ˪ ˧ˡ˩˟

˫˧˵ˤˮ. 

ˢ˶˞˟ ˫˧˪˰˲ˣˬˢ ˣˤ ˢ˶˦ˬ˪ ˫˧ˡ˰ˣ˧ˬˢ ˸ˣˮ˩ˣ˸ˣ ˫˧˶˧˷˩ˬ ˫ˮ˷˧" ˭˩ˣ ˟ˢ˲ˣ˶˧˞˟ .ˢ˶˞˟" ˟

 ˸˩˶˰ˬ ˢ˪˰˲ˣˢ"˦˵˷ ˥˵˲) "Silent inspector( ,˫˧˵˪˥ ˢ˷ˣ˪˷ ˣˤ ˸˩˶˰ˬ˪ .1 . ˸˩˶˰ˬ

˭ˣ˶˲˥ˬ˪ ˸˧ˡˣ˥˧˧ ,2 .ˣ ˢˮ˧˲˯˟ ˸˶˷ ˟˷˥ˬ-3 .˱ˣ˥˟ ˸˶˷ ˟˷˥ˬ . ˸˧ˡˣ˥˧˧ˢ ˸˩˶˰ˬˢ

ˢˮ˧˲˯˪ ˫˸ˣ˞ ˢ˶˧˟˰ˬˣ ˢ˶˧˲˥ˢ ˪˰ ˰ˡ˧ˬˣ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˸˲˯ˣ˞ ˭ˣ˶˲˥ˬ˪ . ˭˸˧ˮ ˢˮ˧˲˯ˢˬ

ˠ˶ˢ ˪˞ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˶ˡ˷˪˶ˣ˦˪ˣ . ˪˰˷ ˫˧ˮ˷˧˧˥ˢˣ ˸˩˶˰ˬˢ ˸˞ ˵˲˯ˬ ˢ˧˧˶˩ˢ ˭˪˟˵

ˢˮ˧˲˯ˢ . ˢ˶˧˲˥ ˸ˣ˩˧˞ ˪ˣˢ˧ˮ ˸˞˶˵ˮˢ ˸ˠ˶ˡˣ˷ˬ ˸˩˶˰ˬ ˸˪˰˲ˣˬ ˫ˣ˧˩)Dredging 

Quality Management (11. 

 ˸˩˶˰ˬˢ ˸˞ ˥˸˧˲ ˫ˢ˪˷ ˫˧˯ˡˮˢˬˢ ˪˧˥ˣ ˣˤ ˸ˣ˪˧˰˲ ˪˰ ˧˞˶˥˞ ˞˟˴ˢ ˸˧˶˟ˢ ˸ˣ˴˶˞˟

˫˧˥ˣˣˡˬ ˢ˧˪˞˷:http://dqm.usace.army.mil/  

˰˟ ˶ˣ˦˧ˮ"ˢ˧˧˶˩ˢ ˥˦˷ˬ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˵˥˶ˬ˟ˣ ˸ˣ˦˧˷ ˶˲˯ˬ˟ ˢ˷˰˧ ˸˧˰˵˶˵˟ ˥9. 

 

 ˶ˣ˧˞5. ˢ˧˧˶˩ ˶ˣˤ˞˪ ˶ˣ˦˧ˮ ˨˶˰ˬ˪ ˞ˬˠˣˡ . ˢ˷˧˲˸ ˱˩˟ ˷ˣˬ˧˷ ˢ˧ˢ˧ ˫ˢ˟ ˫˧˶ˣˤ˞ ˸ˣˮ˧˧˴ˬ ˸ˣˡˣ˵ˮˢ)grab (

 ˧˶˸˞ ˪˰ ˫˧˰˧˟˴ˬ ˫˧ˬˣˡ˞ˢ ˫˧˴˧˥ˢˣ ˸˶ˣˬ˩ˬ)trawl(9 . 

                                                           
11  Baird & Associates Ltd. and Research Planning Inc. (2004). Review of existing and emerging 

environmentally friendly offshore dredging technologies. US Department of the Interior, Minerals 

-Minerals/2004-Energy-http://www.boem.gov/Non. 076-port 2004Management Service. OCS Re
076.aspx 

http://dqm.usace.army.mil/
http://www.boem.gov/Non-Energy-Minerals/2004-076.aspx
http://www.boem.gov/Non-Energy-Minerals/2004-076.aspx























































































